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2 KOHTEEN YMPÄRISTÖ JA MITTAUSPISTEET 

Kuvan 2 asemakaavaluonnokseen on merkitty käytettyjen mittauspisteiden sijainnit. Tärinää mitattiin 
kahdessa mittauslinjassa, kaikkiaan kuudessa mittauspisteessä maasta. Rautatietä lähimpien mittauspis-
teiden etäisyys rautatiestä oli noin 190 metriä. Mittauspisteet sijoitettiin 50 metrin välein, jolloin toisessa 
mittauspisteessä etäisyys rautatiehen oli 240 metriä ja kolmannessa 290 metriä. Lähimpien mittauspis-
teiden etäisyys Kytömaantiestä on noin 150 m. Tärinää mitattiin jokaisessa mittauspisteessä 3-
aksiaalisesti. Alueen maaperä on GTK:n maaperätietojen perusteella radan ja mittauspisteiden kohdalla 
sekä niiden välillä savimaata (kuva 3). 

 
Kuva 2. Mittauspisteiden sijainnit asemakaavaluonnoksessa.  

 
Kuva 3. Mittauspisteiden sijainnit maaperäkartalla. 
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kennuksessa sallittaviin suositusarvoihin. Rakennukseen välittyvän/aiheutuvan tärinän tunnusluvun arvo-
ja on arvioitu luvussa 5.4.  

Taulukko 2. Mittaustuloksista lasketut tärinän tunnusluvut vw,95. 

Mittauspiste Etäisyys tiestä [m] 

Tunnusluku vw,95 [mm/s]  
pystysuunta rataa vasten kohti-

suora  
vaakasuunta 

radan 
suuntainen  

vaakasuunta 
MP1 190 0,01 0,01 0,01 
MP2 240 0,01 0,01 0,01 
MP3 290 0,02 0,01 0,01 
MP4 190 0,01 0,09 0,06 
MP5 240 0,01 0,01 0,01 
MP6 290 < 0,01 0,01 0,01 

 

5.4 Rakennukseen siirtyvän tärinän arviointi  vw,95 

Yleinen voimistuminen  

Yleinen voimistuminen määritetään perustuksen värähtelyn vaaka- (runko) ja pystykomponentin (lattia) 
perusteella käyttäen voimistumiskerrointa k1 = 1,5. Arviointitulokset on esitetty taulukossa 3. 

Taulukko 3. VTT:n menetelmillä tärinäsignaaleista arvioidun perustuksen värähtelyn perusteella arvi-
oitu värähtelyn yleinen voimistuminen rakennuksen rungossa ja lattiassa. 

Mittauspiste Rungon värähtelyn yleinen  
voimistuminen vw1,runko [mm/s]  

Lattian värähtelyn yleinen  
voimistuminen vw1,lattia [mm/s]  

MP1 0,02 0,02 
MP2 0,02 0,02 
MP3 0,02 0,02 
MP4 0,03 0,02 
MP5 0,02 0,02 
MP6 0,01 < 0,01 

Resonanssitarkastelu  

Rungon resonanssitarkastelun arviointitulosten suurin resonanssin arvo on 0,04 mm/s (MP4), joka alittaa 
uusille rakennuksille sovellettavan arvon 0,30 mm/s.  Rungon resonanssitarkastelun perusteella tarkaste-
lualueen rakennuksiin ei kohdistu erityisvaatimuksia.  

Lattian resonanssitarkastelun arviointitulosten suurin resonanssin arvo on 0,05 mm/s (MP3), joka alittaa 
uusille rakennuksille sovellettavan arvon 0,30 mm/s. Lattian resonanssitarkastelun perusteella tarkaste-
lualueen rakennuksiin ei kohdistu erityisvaatimuksia. 
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6 TULOSTEN TARKASTELU JA JOHTOPÄÄTÖKSET 

Alueen maaperä rautatien sekä tarkastelualueen kohdalla on savimaata. Määräävänä tekijänä on näin 
ollen lähtökohtaisesti tärinänä aistittava värähtely. Pehmeillä maaperillä runkomelua ei tavallisesti 
maanpäälisiin tiloihin merkittävissä määrin aiheudu nyt tarkasteltavilla suurehkoilla etäisyyksillä.  

Vaurioriski  

Värähtelynopeuden resultantit (suurin 0,2 mm/s) ovat pienempiä kuin vaurioriskin tarkastelussa käytet-
tävä enimmäisarvo 4,0 mm/s. Näin ollen liikenteen tärinä ei aiheuta suunnittelualueella rakennuksille 
suoranaista rakenteiden vaurioriskiä.   

Viihtyvyyshaitta  

Mittaustuloksista laskettavien tunnuslukujen sekä rungon ja lattian värähtelyn yleisen voimistumisen 
arvot alittavat (täyttävät) uusille asuinalueille käytettävän enimmäisarvon 0,30 mm/s. Mittaus- ja arvioin-
titulosten perusteella liikenteestä aiheutuva tärinä ei aseta erityisvaatimuksia rakennusten suunnitteluun 
tai toteutukseen.  

Runkomelu 

Runkomelun arviointitulosten perusteella asuinrakennuksille sovellettava enimmäistaso 35 dB alittuu 
mittauspistettä MP4 lukuun ottamatta kaikissa pisteissä. Pisteessä MP4 mitattu korkeataajuinen vaaka-
suuntainen värähtely vaimenee kuitenkin huomattavasti maasta rakennukseen siirtyessään. Runkomelun 
arvioinnin kannalta keskeisin tarkasteltava akselisuunta on pystysuunta. Pystysuuntaisesta värähtelystä 
arvioidut runkomelutasot täyttävät (alittavat) enimmäistason 35 dB kaikissa pisteissä. Huomioiden maa-
perän pehmeys, arviointimenetelmän epävarmuudet sekä muista vastaavista kohteista saadut kokemuk-
set, voidaan runkomelutasojen ylittymistä tarkastelualueen uudisrakennuksissa pitää 
epätodennäköisenä. Rakennuksiin ei tule kuitenkaan sijoittaa maanpinnan alapuolelle asuintiloja tai mui-
ta runkomelulle herkkiä tiloja. 

Suositus kaavamääräykseksi  

Tämän tärinäselvityksen tulosten perusteella asemakaavassa ei ole tarvetta esittää tärinän huomioimi-
seen liittyviä kaavamääräyksiä. 

Muita huomioita  

Mittaustulokset edustavat mittauskohteen tärinää vain niissä olosuhteissa, joissa mittaukset suoritettiin. 
Muun muassa liikenneväylän kunnon, kaluston tai ajonopeuksien poiketessa oleellisesti mittausajan-
kohdasta on tärinäarvojen muuttuminen mahdollista. Mittausten aikana maaperä ei ollut roudassa. 

7 LISÄTIETOA 

Olli Laivoranta       
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Kolmiaksiaalinen mittaus maaperästä

�����������±����������������

Suurimmat resultantit

Pvm Klo Resultantti

[mm/s] z y x

2.5.2021 14.23 0,1 0,07 0,06 0,06
2.5.2021 13.45 0,1 0,06 0,05 0,05

2.5.2021 13.55 0,1 0,06 0,05 0,06

2.5.2021 14.27 0,1 0,06 0,05 0,05

30.4.2021 13.45 0,1 0,06 0,05 0,05

30.4.2021 14.27 0,1 0,06 0,05 0,05

2.5.2021 14.44 0,1 0,06 0,05 0,05

30.4.2021 14.07 0,1 0,06 0,05 0,05

30.4.2021 14.19 0,1 0,06 0,05 0,05

30.4.2021 12.06 0,1 0,06 0,05 0,05

2.5.2021 13.38 0,1 0,06 0,05 0,05

30.4.2021 15.20 0,1 0,06 0,05 0,05

30.4.2021 13.52 0,1 0,06 0,05 0,05

2.5.2021 15.28 0,1 0,06 0,05 0,05

30.4.2021 14.48 0,1 0,06 0,05 0,05

Tunnusluvun laskuissa käytetyt v w,max -arvot

Pvm Klo vw,max [mm/s] Pvm Klo vw,max [mm/s] Pvm Klo vw,max [mm/s]

z y x
2.5.2021 14:23 0,02 30.4.2021 15:28 0,02 2.5.2021 14:23 0,01
2.5.2021 13:45 0,01 2.5.2021 14:23 0,01 2.5.2021 13:45 0,01
30.4.2021 13:45 0,01 30.4.2021 15:06 0,01 2.5.2021 13:55 0,01
2.5.2021 13:55 0,01 1.5.2021 12:28 0,01 30.4.2021 14:19 0,01
2.5.2021 14:27 0,01 1.5.2021 10:08 0,01 2.5.2021 14:27 0,01
2.5.2021 14:44 0,01 30.4.2021 14:19 0,01 30.4.2021 15:20 0,01
30.4.2021 14:19 0,01 30.4.2021 13:45 0,01 30.4.2021 12:06 0,01
30.4.2021 15:20 0,01 2.5.2021 14:27 0,01 30.4.2021 14:27 0,01
30.4.2021 14:27 0,01 30.4.2021 15:20 0,01 30.4.2021 13:52 0,01
30.4.2021 14:07 0,01 2.5.2021 13:45 0,01 2.5.2021 14:44 0,01
2.5.2021 13:38 0,01 1.5.2021 16:27 0,01 2.5.2021 13:38 0,01
30.4.2021 12:06 0,01 30.4.2021 14:27 0,01 30.4.2021 14:07 0,01
2.5.2021 15:28 0,01 2.5.2021 14:44 0,01 30.4.2021 15:28 0,01
30.4.2021 14:48 0,01 30.4.2021 14:07 0,01 2.5.2021 15:10 0,01
2.5.2021 15:10 0,01 30.4.2021 13:52 0,01 30.4.2021 15:50 0,01

v w,95 = 0,02 v w,95 = 0,01 v w,95 = 0,01

Tärinän spektrit

z-suunta: pystyakseli

y-suunta: rataa vastaan kohtisuora

x-suunta: radan suuntainen

15:n voimakkaimman tärinäsignaalin keskimääräinen (pylväät) ja suurin taajuuspainotettu taajuusjakauma 
terssikaistoittain kaikissa mittauspisteissä.

MP 3

Mittauspisteen kuvaus:

Mittausjakso:

Tärinän tunnusluvun v w,95 laskemisessa käytetyt v w,max-arvot. Tunnuslukua käytetään asumis- tai käyttöviihtyvyyden 
arvioinnissa

Mitatut 15 suurinta resultantin arvoa. Resultantin arvoa käytetään vaurioriskin arvioinnissa.

Nopeuden maksimi [mm/s]
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Suurimmat resultantit

Pvm Klo Resultantti

[mm/s] z y x

3.5.2021 06.47 0,2 0,02 0,17 0,13
2.5.2021 19.52 0,2 0,04 0,15 0,11

2.5.2021 23.10 0,2 0,02 0,15 0,08

2.5.2021 16.28 0,1 0,03 0,10 0,11

1.5.2021 17.08 0,1 0,02 0,14 0,07

2.5.2021 17.09 0,1 0,04 0,12 0,08

29.4.2021 19.57 0,1 0,02 0,12 0,08

30.4.2021 12.06 0,1 0,02 0,13 0,06

2.5.2021 19.29 0,1 0,03 0,12 0,05

29.4.2021 17.08 0,1 0,02 0,09 0,08

2.5.2021 16.50 0,1 0,05 0,06 0,07

30.4.2021 12.50 0,1 0,03 0,08 0,08

2.5.2021 18.15 0,1 0,05 0,06 0,06

1.5.2021 23.11 0,1 0,02 0,09 0,06

2.5.2021 17.32 0,1 0,05 0,05 0,06

Tunnusluvun laskuissa käytetyt v w,max -arvot

Pvm Klo vw,max [mm/s] Pvm Klo vw,max [mm/s] Pvm Klo vw,max [mm/s]

z y x
2.5.2021 19:52 0,01 2.5.2021 19:52 0,09 2.5.2021 16:28 0,07
2.5.2021 16:28 0,01 2.5.2021 23:10 0,08 2.5.2021 19:52 0,06
2.5.2021 17:09 0,01 29.4.2021 19:57 0,07 29.4.2021 19:57 0,05
30.4.2021 15:43 0,01 1.5.2021 17:08 0,07 1.5.2021 6:48 0,05
2.5.2021 18:29 0,01 2.5.2021 17:09 0,07 30.4.2021 17:10 0,05
29.4.2021 19:57 0,01 30.4.2021 12:06 0,07 29.4.2021 17:08 0,05
2.5.2021 18:15 0,01 2.5.2021 19:29 0,06 2.5.2021 23:10 0,04
2.5.2021 18:27 0,01 2.5.2021 16:28 0,06 1.5.2021 15:10 0,04
2.5.2021 23:10 0,01 29.4.2021 17:08 0,05 30.4.2021 11:05 0,04
2.5.2021 17:32 0,01 1.5.2021 23:11 0,05 2.5.2021 17:09 0,04
2.5.2021 17:28 0,01 30.4.2021 20:06 0,05 2.5.2021 19:29 0,04
30.4.2021 14:48 0,01 3.5.2021 7:41 0,05 1.5.2021 13:10 0,04
2.5.2021 18:49 0,01 1.5.2021 13:10 0,04 1.5.2021 23:11 0,04
2.5.2021 18:13 0,01 2.5.2021 19:12 0,04 2.5.2021 19:12 0,04
2.5.2021 15:48 0,01 29.4.2021 16:28 0,04 1.5.2021 17:08 0,04

v w,95 = 0,01 v w,95 = 0,09 v w,95 = 0,06

Tärinän spektrit

z-suunta: pystyakseli

y-suunta: rataa vastaan kohtisuora

x-suunta: radan suuntainen

15:n voimakkaimman tärinäsignaalin keskimääräinen (pylväät) ja suurin taajuuspainotettu taajuusjakauma 
terssikaistoittain kaikissa mittauspisteissä.

MP 4

Mittauspisteen kuvaus:

Mittausjakso:

Tärinän tunnusluvun v w,95 laskemisessa käytetyt v w,max-arvot. Tunnuslukua käytetään asumis- tai käyttöviihtyvyyden 
arvioinnissa

Mitatut 15 suurinta resultantin arvoa. Resultantin arvoa käytetään vaurioriskin arvioinnissa.

Nopeuden maksimi [mm/s]
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Suurimmat resultantit

Pvm Klo Resultantti

[mm/s] z y x

2.5.2021 13.45 0,1 0,04 0,05 0,05
30.4.2021 14.48 0,1 0,05 0,05 0,05

30.4.2021 14.07 0,1 0,05 0,04 0,04

2.5.2021 16.50 0,1 0,04 0,04 0,06

2.5.2021 14.44 0,1 0,04 0,04 0,05

2.5.2021 13.38 0,1 0,04 0,04 0,05

30.4.2021 15.06 0,1 0,04 0,04 0,05

2.5.2021 14.27 0,1 0,04 0,04 0,05

2.5.2021 16.14 0,1 0,04 0,04 0,04

2.5.2021 13.55 0,1 0,04 0,04 0,04

2.5.2021 15.15 0,1 0,04 0,04 0,04

30.4.2021 15.43 0,1 0,04 0,04 0,04

30.4.2021 14.19 0,1 0,04 0,04 0,04

30.4.2021 16.15 0,1 0,04 0,04 0,04

2.5.2021 14.23 0,1 0,04 0,04 0,04

Tunnusluvun laskuissa käytetyt v w,max -arvot

Pvm Klo vw,max [mm/s] Pvm Klo vw,max [mm/s] Pvm Klo vw,max [mm/s]

z y x
30.4.2021 14:07 0,01 2.5.2021 13:45 0,01 2.5.2021 16:50 0,01
30.4.2021 14:48 0,01 30.4.2021 14:48 0,01 2.5.2021 13:45 0,01
2.5.2021 16:14 0,01 2.5.2021 13:55 0,01 30.4.2021 14:48 0,01
2.5.2021 14:44 0,01 2.5.2021 14:27 0,01 2.5.2021 14:27 0,01
2.5.2021 13:45 0,01 30.4.2021 14:07 0,01 30.4.2021 15:06 0,01
30.4.2021 16:15 0,01 2.5.2021 16:14 0,01 2.5.2021 14:44 0,01
2.5.2021 13:38 0,01 2.5.2021 16:50 0,01 30.4.2021 14:19 0,01
30.4.2021 15:06 0,01 30.4.2021 15:06 0,01 2.5.2021 13:38 0,01
30.4.2021 15:43 0,01 30.4.2021 14:19 0,01 30.4.2021 14:07 0,01
2.5.2021 15:15 0,01 2.5.2021 14:44 0,01 2.5.2021 15:15 0,01
2.5.2021 12:28 0,01 2.5.2021 13:38 0,01 2.5.2021 13:55 0,01
2.5.2021 14:27 0,01 2.5.2021 14:23 0,01 30.4.2021 15:43 0,01
2.5.2021 16:10 0,01 30.4.2021 12:50 0,01 2.5.2021 14:23 0,01
2.5.2021 13:55 0,01 30.4.2021 15:43 0,01 30.4.2021 16:15 0,01
30.4.2021 14:19 0,01 2.5.2021 15:15 0,01 2.5.2021 12:28 0,01

v w,95 = 0,01 v w,95 = 0,01 v w,95 = 0,01

Tärinän spektrit

z-suunta: pystyakseli

y-suunta: rataa vastaan kohtisuora

x-suunta: radan suuntainen

15:n voimakkaimman tärinäsignaalin keskimääräinen (pylväät) ja suurin taajuuspainotettu taajuusjakauma 
terssikaistoittain kaikissa mittauspisteissä.

MP 5

Mittauspisteen kuvaus:

Mittausjakso:

Tärinän tunnusluvun v w,95 laskemisessa käytetyt v w,max-arvot. Tunnuslukua käytetään asumis- tai käyttöviihtyvyyden 
arvioinnissa

Mitatut 15 suurinta resultantin arvoa. Resultantin arvoa käytetään vaurioriskin arvioinnissa.

Nopeuden maksimi [mm/s]
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Kolmiaksiaalinen mittaus maaperästä
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Suurimmat resultantit

Pvm Klo Resultantti

[mm/s] z y x

2.5.2021 19.59 < 0,1 0,01 0,03 0,03
1.5.2021 12.28 < 0,1 0,02 0,03 0,03

2.5.2021 13.38 < 0,1 0,00 0,01 0,01

1.5.2021 17.26 < 0,1 0,00 0,01 0,01

30.4.2021 14.19 < 0,1 0,00 0,01 0,01

27.4.2021 13.28 < 0,1 0,00 0,00 0,00

- - - - - -

- - - - - -

- - - - - -

- - - - - -

- - - - - -

- - - - - -

- - - - - -

- - - - - -

- - - - - -

Tunnusluvun laskuissa käytetyt v w,max -arvot

Pvm Klo vw,max [mm/s] Pvm Klo vw,max [mm/s] Pvm Klo vw,max [mm/s]

z y x
1.5.2021 12:28 < 0,01 2.5.2021 19:59 0,01 1.5.2021 12:28 0,01
2.5.2021 19:59 < 0,01 1.5.2021 12:28 < 0,01 2.5.2021 19:59 0,01
30.4.2021 14:19 < 0,01 2.5.2021 13:38 < 0,01 2.5.2021 13:38 < 0,01
2.5.2021 13:38 < 0,01 30.4.2021 14:19 < 0,01 30.4.2021 14:19 < 0,01
27.4.2021 13:28 < 0,01 1.5.2021 17:26 < 0,01 1.5.2021 17:26 < 0,01
1.5.2021 17:26 < 0,01 27.4.2021 13:28 < 0,01 27.4.2021 13:28 < 0,01

- - - - - - - - -
- - - - - - - - -
- - - - - - - - -
- - - - - - - - -
- - - - - - - - -
- - - - - - - - -
- - - - - - - - -
- - - - - - - - -
- - - - - - - - -

v w,95 = < 0,01 v w,95 = 0,01 v w,95 = 0,01

Tärinän spektrit

z-suunta: pystyakseli

y-suunta: rataa vastaan kohtisuora

x-suunta: radan suuntainen

15:n voimakkaimman tärinäsignaalin keskimääräinen (pylväät) ja suurin taajuuspainotettu taajuusjakauma 
terssikaistoittain kaikissa mittauspisteissä.

MP 6

Mittauspisteen kuvaus:

Mittausjakso:

Tärinän tunnusluvun v w,95 laskemisessa käytetyt v w,max-arvot. Tunnuslukua käytetään asumis- tai käyttöviihtyvyyden 
arvioinnissa

Mitatut 15 suurinta resultantin arvoa. Resultantin arvoa käytetään vaurioriskin arvioinnissa.

Nopeuden maksimi [mm/s]
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Kolmiaksiaalinen mittaus maaperästä
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Arvioidut runkomelutasot

Suurimmista tärinätapahtumista VTT:n ohjeen mukaiset 

runkomelun arviointitulokset:

Pvm Klo L ASmax Pvm Klo L ASmax Pvm Klo L ASmax

z [dB] y [dB] x [dB]

28.4.2021 14:08 24 28.4.2021 15:28 25 28.4.2021 14:08 23

29.4.2021 11:07 23 1.5.2021 17:26 24 29.4.2021 10:44 23

29.4.2021 14:50 21 2.5.2021 19:28 22 29.4.2021 11:07 22

1.5.2021 17:26 17 29.4.2021 16:27 22 1.5.2021 17:26 22

1.5.2021 8:27 16 2.5.2021 18:49 22 29.4.2021 11:28 22

27.4.2021 13:28 16 29.4.2021 11:28 21 2.5.2021 17:09 21

28.4.2021 17:45 15 2.5.2021 16:50 21 2.5.2021 16:28 20

2.5.2021 19:59 15 2.5.2021 17:09 20 29.4.2021 14:50 20

29.4.2021 11:28 15 2.5.2021 14:27 20 2.5.2021 18:49 19

1.5.2021 13:27 14 1.5.2021 13:11 20 2.5.2021 19:52 18

29.4.2021 16:27 14 2.5.2021 16:28 19 2.5.2021 16:50 18

2.5.2021 15:10 13 29.4.2021 10:44 19 1.5.2021 13:11 17

28.4.2021 15:28 13 2.5.2021 16:53 19 2.5.2021 17:28 17

29.4.2021 10:44 13 1.5.2021 18:29 18 2.5.2021 19:12 16

2.5.2021 17:09 12 2.5.2021 17:49 18 2.5.2021 15:10 16

L pA = 25 L pA = 25 L pA = 24

Laskennassa käytetyt VTT:n ohjeen mukaiset lisätekijät:

Rakennuksen tyyppi käytetty

Perustus kalliolle 0 dB

Puutalo 1-2 krs -5 dB x

Betonitalo 1-2 krs -7 dB

Kerrostalo -10 dB

Tarkasteltava asuinkerros kerros:

Kerrokset 1-5 -2 dB/kerros 1                x

Ylemmät kerrokset -1 dB/kerros -                 

Rakenneosien resonanssi

Lattia, seinät, katto 6 dB x

Muunto äänenpainetasoksi

vakio -28 dB x

Varmuusvara

vakio (maasta) 6 dB x

* Sovellettu VTT:n ohjeesta. 

Varmuusvarana käytetään + 6 dB mitattaessa värähtelyä maasta

Varmuusvarana käytetään + 3 dB mitattaessa värähtelyä kantavasta rakenteesta

Varmuusvarana käytetään + 0 dB mitattaessa värähtelyä valmiin rakennuksen lattialta

Mittauspisteen kuvaus:

Mittausjakso:

MP 1

SELVITYS c
















